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... In LARSIM

Catchment Structure — Kronweiler
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Aufteilung in Kompartimente
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Das Bodenmodul

1. Water balance
= precipitation
— interception
+/- snow melt

7. Water withdrawal by
plante (evapotranspiration)

2. Infiltration-excess and

Vegetation layer,
saturation overland flow QS

Snow model

3. Lateral drainage QS, ,
to the interflow

" Water content W.

[ Insaturatad snil Water content Wg,

4. Lateral drainage QS,;
to the interflow

Aus:

Groundwater Ludwig & Bremicker 2006
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Parametrisierung: Wie sollte es sein?
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Wie ist es?
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Konsequenzen

e Der gleiche Niederschlag (bzw. das gleiche Wasserdargebot)
fuhrt auf unterschiedlichen Kompartimenten (mit ahnlichen
Kapazitaten) zur gleichen Aufteilung in Abflusskomponenten.

e Das Modell bzw. das Bodenmodul reprasentiert also eher das
mittlere Verhalten.

e Die Verteilung des Wassers im Modell entspricht nicht
unbedingt der Realitat.

e Das Spektrum moglichen Verhaltens ist eingeschrankt.
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Abflussprozesskarte

e Weist flachenhaft den dominanten
Abflussprozess aus.

e Produkt der Soilution GbR
e Erstellt mittels KNNs
Eingangsdaten:

— Geologische Karte SOF1
— BUK SOF2
aged. — Hohenmodell gg:::f
2N 7= - Landnutzung -SSFZ
B SSF3
e Angabe zu Abflussbildung DP=
und —konzentration! B DP
Risk
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Zielsetzung
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Zielsetzung

e Kalibrierung effizienter
e Verhalten des Bodenmoduls gemal} kartierten Prozessen
e Verbesserung der Gite
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Ruckblick: Manuelle homogene Kalibrierung
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Situation bei Nutzung der Abflussprozesskarte

SOF SSF DP
o B W

o 0 W6 W
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Strategie

e Skalierung des Gesamtparametersatzes durch zwei neue Parameter:
— Bilanz
— Dampfung

e Bilanz andert global den Anteil des Wasserdargebotes, der zu Abfluss
wird, ohne die Reaktionsmuster im Sinne der Abflussprozesskarte zu
storen.

e Dampfung verschiebt die Reaktionen vom reaktiven Verhalten mit starker
Dynamik hin zu gedampftem Verhalten mit wenigen Abflussspitzen. Auch
dies wieder, ohne die Reaktionsmuster im Sinne der Abflussprozesskarte
Zu storen.
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Wirkungsweise der Parameter — Bilanz
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Wirkungsweise der Parameter — Dampfung
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Parameterkennfeld SSF-Flachen
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Anteil Oberflachenabfluss — SSF-Flachen

Parameterkennfeld SSF-Flachen
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Kalibrierung

e Einzugsgebiet Kronweiler

e Zeitraum 1996-1999 zur Kalibrierung (1996 als
Einschwingjahr)

e Zeitraum 2000 - 2003 — 2011 & 1993 — 1995 zur Validierung
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Vergleich Fortran homogen mit MATLAB inhomogen
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Validierung: 1993-2002

FDC aus den gemessenen Pegeldaten Signature Indices aus gemessenen Pegeldaten
) und den gemessenen Intermet-Daten und den gemessenen Intermet-Daten
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Oberflachenabfluss auf zwei Kompartimenten - homogen
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Oberflachenabfluss auf zwei Kompartimenten - inhomogen

Tirne
0?1%1.1995 01.08.1996 25.02.1997 21.09.1997 17.04.1998 11.11.159598 07.06.1999 31.12.19949
Industrie, S0F1 |
Laubrwald, DP
16F B icoerschiag [
T I ‘| [ ||'
| I
141 H
- —6
12 —
— —
3
0F 4 E
- ~10 g
g —i2 é
o
G —14
4F :|:1E
. | | | | 18
ks \ !
b e caoll b AL L
J ‘I.Jll I ” R BN HUIL LI ! l||m Ull LLJ |H HI “ Lo J. lil\ -JI JJ || IlJ ||| " i‘L |Jhl| |JL_M| |I|ll. |“ II| |.n. | Ll l‘ ‘I .u‘ .ﬂl‘ IIJ l |

1]
07.01.1996 01.08.1996 26021997 21.08.1997 17.04.15858 11.11.1958 07 06,1599 31.12.19949
Tirne



Zwischenfazit:

e Bilanz und Dampfung verhalten sich so wie gefordert ©

e Mittels Kennfeldern in wenigen Schritten Glite der urspringlichen
Parametrisierung erreicht (und — je nach Zielsetzung — Ubertroffen)

©

e Volumenfehler geringer im Gesamten sowie im
Niedrigwasserbereich©

e Besser im Validierungszeitraum ©
e Plausiblere Reaktionsmuster ©
e Hinsichtlich sonstiger GlitemaRe kein Quantensprung ©

e Hinsichtlich der Abbildung von Abflussspitzen ebenfalls kein
Quantensprung, leichte Tendenz Richtung Inhomogen ©
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Gebietsspeicher

e Momentaner Stand der Technik in LARSIM:
4 Abflusskomponenten mit Schwellwert

— Eine bestimmte Abflusskomponente —z. b. Interflow — aller
Kompartimente mindet in einem Gebietsspeicher pro Element.

— Fur Oberflachenabfluss gibt es zwei Gebietsspeicher, der eine wird
nach Uberschreiten eines Schwellwertes (Parameter A2) gefiillt.

e Dampft Effekte, die durch inhomogen parametrisierte
Kompartimente entstehen.
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Gebietsspeicher — 4 Komponenten mit A2
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Gebietsspeicher

e Aufteilung der Gebietsspeicher fur Direktabfluss in funf
Prozessgruppen:
— Ein Speicher fir verzogert reagierende Prozesse:
DP, DP=
— Ein Speicher fur langsam reagierende Prozesse:
SSF3

— Ein Speicher fur mittel reagierende Prozesse:
SSF2

— Ein Speicher fur schnell reagierende Prozesse:
SOF2, SSF1

— Ein Speicher fir direkt reagierende Prozesse:
HOF1, HOF2, SOF1

e Schwellwertverhalten fehlt. ,,Nicht Nicht-linear genug.”
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Gebietsspeicher — Version 1
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Gebietsspeicher

e Aufteilung der Gebietsspeicher fir Direktabfluss in finf Prozessgruppen
mit A2:

— Zwei Speicher fur verzogert reagierende Prozesse:
DP, DP=

— Zwei Speicher flir langsam reagierende Prozesse:
SSF3

— Zwei Speicher fur mittel reagierende Prozesse:
SSF2

— Zwei Speicher fiir schnell reagierende Prozesse:
SOF2, SSF1

— Zwei Speicher fur direkt reagierende Prozesse:
HOF1, HOF2, SOF1

e Gewlnschtes Verhalten ... aber
— Kein Quantensprung ©
— Hoher Parametrisierungsaufwand ®
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Gebietsspeicher — Version 2
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Fazit und Ausblick

e Abbildung der Abflussprozesse im Rahmen der Mdglichkeiten
des Modells gelungen

e Parametrisierung einfacher
e Modellverhalten plausibler
e Modellglte nicht signifikant gesteigert

e Kalibrierung weiterer Gebiete

e Validierung mittels:
— Wahrend Kalibrierung ungenutzter Zeitraume
— Geschachtelter Einzugsgebiete
— Eigenen Bodenfeuchtemessungen
— Flachenhafte Validierung durch Fernerkundungsdaten
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Beispielzeitraume — nahezu identisch gut
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Beispielzeitraume — nahezu identisch schlecht
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Beispielzeitraume — Vorteil inhomogen
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Beispielzeitraume — Vorteil inhomogen
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Beispielzeitraume — Vorteil ?
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Beispielzeitraume — Vorteil homogen
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