L:w

Landesanstalt for Umyeelt. Messangen und
Naturschutz Baden-Wirtteraberg

W aqur des Schi
[ asserhaushaltsmodell LARSIM)

Obenheinzufl. 22.12.2010 15:00
Neckar 22.12.2010 15:00

Tauber 22.12.2010 15:00

Donau 22.12.2010 15:00
Hochihein 22.12.2010 15:00
Bodensee 22.12.2010 15:00,

nordl. Mannheim 22.12.2010 15:00
Weschnitz 22.12.2010 15:00

Erfa / Mud 22.12.2010 15:00
Ostalb 22.12.2010 15:00

Schneemodellierung
mit LARSIM

w quivalent Sch
[mm] |
0,00 <= == 200 |
2,00 <= =1 5.00
5.00 <=3 < 10.00
10,00 <= 31 < 20.00 D
20,00 <= =21 < 30,00
30,00 <= = = 40,00
40,00 <= = = 60,00 -
60,00 <= . < 80.00 S ——
50,00 <= . < 100,00
100,00 <= mm— < 130,00
130,00 <= o < 150,00 | il -t i
160,00 <= = < 200000 | by g
200,00 <= — r
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Angela Sieber (Hydron GmbH)
Dr. Manfred Bremicker (LUBW)

LARSIM-Anwenderworkshop Luxemburg 21./22.03.11
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HEll B aturachuts Daden Wér tiorabere
Verwendung des LARSIM-Schneemoduls

» Antrieb mit umfangreichen Meteo-Messdaten (+ 100 Stationen)

 Stundliche Berechnung (Ersetzen alter Vorhersage fir N und T durch
neue Messwerte -> aktuelles Wasserdargebot in schneebedeckten
Gebieten, aktueller Niederschlag in schneefreien Gebieten

 Lufttemperaturvorhersage : Meteomedia

» Niederschlagsvorhersage: best-guess-Modell

» 7-Tages Vorhersage

LARSIM-Anwenderworkshop Luxemburg 21./22|
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»
. .II Landesanstalt for Umyeelt. Messangen und
Naturschutz Baden-Wirtteraberg

Operationelle Analyse des Schnee-Wasser-Aquivalents (SWA)

gemesrenes Wasserbguivalent des Schnees
[mit HVZ_KT3D interpolete Daten)

» 1xtagl. Inter-

polation des Zustand vom 06.01.2011 07:00
gemessenen

Schnee-Wasser-

Aquivalents Stationsmessungen
(Programm

,HVZ_SnowRegio®)

» Visualisierung

gemessanes Wasseraquivalent

zusammen mit P .
200 <= = S5.00

Stationswerten SO0<=C—] <  10.00

1000 <=1 < 20.00
2000 <=9 < 20.00
30.00 <= BN < +0.00
40.00 <=0 < 60.00
60.00 <= < a0.00
80.00 <= < 100.00
100.00 <= N < 130.00
120.00 <= < 160.00
16000 <=EEN <  200.00

200.00 <= N
 — Rest
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. . II Landesanstalt for Umyeelt. Messangen und
Naturschutz Baden-Wirtteraberg

Operationelle Analyse des Schnee-Wasser-Aquivalents 05.01.2011
» Vergleich Interpolation aus HVZ _SnowRegio mit LARSIM-Simulation

LA Ram

berechnetes Wasseraquivalent des Schnees
'wasserhaushaltzmodell LARSIM]

HVZ S iAo 0 s Wasserdquivalent des Sch

- 1 i [mit HYZ_KT3D interpolierte Daten)
!

F r ; Zustand vom 05.01_.2011 07:00 Oberrheinzufl. 05.01.2011 05:00

Meckar 05.01.2011 05:00

Tauber 05.01.2011 05:00

Donau 05.01.2011 05:00

Hochrhein 05.01.2011 05:00

Bodensee 05.01.2011 05:00

nordl. Mannheim 05.01.2011 05:00

Weschnitz 05.01.2011 05:00

Erfa / Mud 05.01.2011 05:00

Ostalb 05.01.2011 05:00

gemessenes Wasseraguivalent
[mm]
0.00<=C" = 2.00
200 =1 = 5.00 Wasseriquivalent Schnee
5.00<=CJ <« 10,00 SN [ 5 on
10.00 <=0 « 20.00 P S
20.00 <= <« 30.00 5.00 <= 1 =< 10.00
30.00 <= <« 40.00 10,00 <= 1 < 20,00
40.00 <= « 50.00 20,00 == 3 = 20,00
60.00 <= HI < 80.00 PP — 4o.00
50.00 <=M < 100.00 Shear—e cat
100.00 <= D < 130.00 20,00 <= . < 100,00
120.00 <=l = 160.00 100,00 <= D < 120,00
. == == .
16000 B < 20000 b B
200.00 <= . 200,00 <= m——
—-= Rest I — = Rest

» ggf. Vergleich mit DWD-SNOW4
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Lapndesanstait for Umyelt. Messangen ymnd
Naturschutz Baden-Werttem hgla

Bei Bedarf: Nachfihrung Schnee-Wasseraquivalent am 07.01.2011)

cch

MaSSEIhaushaltsmodell LARSIM]

Oberrheinzufl. 07.01.2011 10:00
Neckar 07.01.2011 10:00

Tauber 07.01.2011 10:00

Donau 07.01.2011 10:00
Hochrhein 07.01.2011 10:00
Bodensee 07.01.2011 10:00

nordl. Mannheim 07.01_.2011 10:00
Weschnitz 07.01.2011 10:00

Erfa / Mud 07.01.2011 10:00
Ostalb 07.01.2011 10:00

lent des Sch

tes W,
[Wasselhaushaltsmodell LARSIM]

Oberheinzufl. 07.01.2011 11:00
Neckar 07.01.2011 11:00

Tauber 07.01.2011 11:00

Donau 07.01.2011 11:00
Hochrhein 07.012011 11:00
Bodensee 07.01.2011 11:00

nordl. Mannheim 07.01_2011 11:00
Weschnitz 07.01.2011 11:00

Erfa / Mud 07.01.2011 11:00
Ostalb 07.01.2011 11:00

Wazseriquivalent Schnee

[mm]
oo0==C"3 = 2.00
200==CC"7 = S5.00
=R T — 10,00
10,00 <=1 = 20,00
20,00 <=3 « 20,00
30,00 <= I <« 40,00
40,00 == 3 < &0.00
60,00 <= I - £0.00
80,00 <= I - 100,00
100,00 <= . = 130,00
130,00 <= D, = 160,00
160,00 <= 01 = 200,00

200,00 <= .
— = Rest

Waszeriquivalent Schnee
[rmm]
0.00 <=3 + 2,00
200<=CC"7 = S.00
S00«<=C"17 = 10.00
ino0==C = 20,00
20,00 <= « 20.00
30,00 <= 0 <« 40.00
40,00 «= 24 = &0.00
60,00 <= = g0.00
20,00 <= I - 100,00
100,00 <= D < 130,00
130,00 <= o < 1e0.,00
160,00 <= 0 = 200,00
200,00 <= I
—/ = Rest

SWA vor Nachfiihrung

SWA nach Nachfiihrung

=> HVZ_SNOW _update: Zusammenfuhren des LARSIM-Schneezustands mit

Interpolierten Messwerten
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Auswirkung auf HVZ-interne Vorhersagen,
Wasserstand Pegel Gundelsheim / Neckar, 07.01.2011

1000

G0

GO0

400

prinli]

Zeitbereich worm 1.1.2011 _his 14.1.2011
Hochwusssr—\t"orharsuga—Zentrale Baden—Warttamberg Freitag,

Guretse WosseTstr Tt Yortersagen form ! ! l ! ! !
Bundalshaim Wasaarsthnd Sicfulation| [cm]
Gundalshairn Wissarstpnd Vedhersagg [em] SCheltel - 810 Cm 1.12.1883 [895.0
Gundelsheim Wasserstpnd Messwarte| [em]
__/_HW 14041554 [5350
@ H#_ 24051973 [831.0
W Pl
-
/ “F— HMO—Grenzwert {340.0
- I i
bbb be b e e ke b e b b e b b e b b b b b b b bl
1. 2410 3. 410 50 &840 FA0 &0 @ o0 11 1240 13 14

ROHODATEM (giEIj chne Gewashr
fal

nuar 2011 11:08:37 MEZ

:w

Landesanstalt far Wmygelt. Messangen und
Naturschuwtz Bgl.xle-n-Wﬂrtte-thlg

vor SWA-Nachfiihrung

1acn Gundetseim Wosserstord —ote vortersagen fort
L Bundalshaim Whzaarsthnd Sirpulation| [om] |
- Gundalzhaim Wossarstpnd Vothersaga [om] — HW_21.12.1883 (B95.0
Gundalsheim Wosserstond M rte| [cm)
— - HW_14.04.1554 [5350
HW_24.05.1978 [831.0
EGO
GG T
- \ I~
- N .
400 : J
r / “— HMO—Grenzwert {340.0
L i
ool Lo bbb bbb bbb bbb b b bbb b b b b b e b bl
1. 21, 310 410 5. 6.1, TA B @ oAl 11 1240 1310 141

Zeftbareich vom 1.1.2011 _kis 14.1,2011 ROHODATERN

| (SJEI] chne Gewashr
Hochwasser—vorharsaga—Zentrale Haden—Wiarttamberg Freitag, 7. da

nuar 2071 12:08:57 MEZ

nach SWA-Nachfihrung

=> VHS nach der Nachfiihrung gut
=> Schmelze gut abgebildet

LARSIM-Anwenderworkshop Luxemburg 21./22.03.11

Folie 6
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. . II Landesanstalt far Wmygelt. Messangen und

Naturschutz Bgl.xle-n-Wﬂrtte-thlg

Nur geringe Auswirkungen auf vero6ffentlichte Vorhersagen,
Wasserstand Pegel Gundelsheim / Neckar, 07.01.2011

EEEEEESEEEEEE R |:_VH: ~550 cm
- VH:  ~550cm || -

Gundalzhaim Wassarstand Neckar “orhersoge [errl] o )
: R Gundelsheim wasserstand Neckar Messwerts [cm]: @ @ @ @
600 =

L S 500

400

400

- '— HHO=Granzy

P 300

200 IIIII|IIIII|IIIII|IIIII IIIII|IIIII|IIIII|IIIII IIiIIlIIiII|IIiII|IIiII IIiII|IIiII|IIiII|IIiII pieli}

z

Mi 5111 Do 6.1.11 Fr7.4.11 Sa 81,11
Mi 5.1.11 Do 6.1.11 Fr7t S0 8111

Zeltberaich wom 5.1.2011_bis £,1.2011 FOHDATEMN(MEZ) ahne Gewashr
Hochwosser—vorharsoge—Zentrale Hoden—Wirttembkerg Freitag, C7." Jonuar 2011 12:08:537 MEZ

Zeltberelch vom 51,2011 bis 81,2011 ROHDATEN (MEZ) ohne Gewashr

vor SWA-Nachfiihrung nach SWA-Nachfiihrung

LARSIM-Anwenderworkshop Luxemburg 21./22.03.11 Folie 7
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Lapdesamstalt for Umyeelt. Messangen ymnd
Naturschutz Baden-VWearttembesg

Zusammenfassung und Empfehlungen Schneenachfihrung

>
>

LARSIM-Modellierung des Schnees sollte weiter verbessert werden

Schneenachfuhrung anhand interpolierter, gemessener Schnee-
Wasseraquivalente ist wichtige und wirksame Eingriffmoglichkeit

ABER: interpolierte Messwerte sind nicht zwangslaufig ,Non plus ultra“

Stationsdichte und Repréasentativitat der Standorte (H6henlagen, ev.
Verwehungen usw.) hat grof3en Einfluss.

=> Beurteilung der Messwerte erforderlich, ggf. Entfernen bestimmter
Stationen oder Setzen fiktiver Stationen

Nachfuhrung nur bei , stationaren* Schneebedingungen sinnvoll
(nicht wahrend Phasen intensiven Schneedeckenauf- oder -abbaus)

LARSIM-Anwenderworkshop Luxemburg 21./22.03.11 Folie 8
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. . II Lapdesamstalt for Umyelt. Messangen und

Naturschutz Baden-VWearttembesg

Erste Ergebnisse fur Winter 2010/ 2011

> Gebietsweise lag simuliertes SWA unter gemessenem,
grof3tenteils jedoch dartber

» Fehleinschatzungen der Schneedeckenentwicklung haufig bei
Lufttemperaturen nahe 0°C

> Erste Uberschatzung der Schneedecke fuihrt haufig zum
,Aufschaukeln“ der Uberschatzung
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Lapdesamstalt for Umyeelt. Messangen ymnd
Naturschutz Baden-VWearttembesg

Ansatzpunkte fur Verbesserungen der Schneemodellierung

>

>
>
>

A\

Kontrolle N-Messungen!!
Reduzierung der operationellen Grenztemperatur Schnee
Reduzierung der Sevruk-Korrektur flir den systematischen Messfehler

Rasterzellen / Teilgebiete in HoOhenstufen differenzieren
(z.B. Abstufung 100 m, Angabe des Flachenanteils pro Stufe) *)

Expositionszonierung (mehrere Werte pro Teilgebiet mit jeweiligem
Flachenanteil) *

Massentransport (fur sehr hoch gelegene Einzugsgebiete relevant, da
kontinuierlicher, unrealistischer Aufbau der Schneedecke tber
mehrere Jahre hinweg mdglich) *)

*)in Kooperation mit LfU Bayern

LARSIM-Anwenderworkshop Luxemburg 21./22.03.11 Folie 10



Vielen Dank fur thre Aufmerksamkeit
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Wasserdquivalent [mm]
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Landesanstalt for Umyeelt. Messangen und
Naturschutz Baden-Wirtteraberg

Ursachenforschung: Schneedeckenaufbau und -abbau Winter 10/11
Vergleich SWA simuliert (ohne Nachfiihrung) und gemessen (Station Bad

L:w
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HVZ-SnowRegio

» Externes Programm

v Keine zusatzlichen LARSIM-Laufe
v Keine Probleme an Flussgebietsgrenzen
v Nachftihrung WHM-Zustand nur bei Bedarf

> Regionalisierung der SWA-Messdaten auf 1 km2-Raster

» Verwendung von Punktmessungen, optional auch Satellitendaten



HVZ-SnowRegio

Regionalisierung

» External Drift Kriging:
Korrelation der zu regionalisierenden Grof3e mit einer zuséatzlichen
(externen) Variablen als Zusatzinformation (Erweiterung zum Ordinary

Kriging)
» Hohenlage als externe Variable (d.h. H6henabh&angigkeit nicht durch feste

Beziehung vorgegeben, sondern dynamisch aus verfligbaren Stationen
und deren Hohenlage berechnet)

» Kern-Routinen aus ,Geostatistical Software Library GSLIB*
(Deutsch & Journel1998)

> SWA kann unverandert aus der Regionalisierung ibernommen werden
oder prozentual gewichtet



HVZ_ SnowUpdate

» Nachfihrung (Optimierung) aller Schneegrof3en in den
WHM-Zustandsdateien auf Grundlage der regionalisierten SWA

> zunachst Nachfiihrung des SWA. Es wird berlicksichtigt, dass
Schneedynamik auf Waldflachen und Freiland unterschiedlich ist

> Auf Grundlage des AusmaRes der Nachfiihrung der SWA werden
alle anderen Schneegr6fRen korrigiert. Simulierte innere Schnee-Zustéande
werden maglichst beibehalten



Schnee-Messstationen in Baden-Wirttemberg

Griun: Schneestationen mit
mehr als 5 Messungen im
Winter 10/11

Rot: Schneestationen mit
maximal 5 Messungen im
Winter 10/11
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