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Vorhersage- und Abschatzungszeitraume

- Erfahrungen aus dem Hochwasser Januar 2011 -
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REFERAT 43 - HYDROLOGIE, HOCHWASSERVORHERSAGE
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Darstellung der Vorhersage-Unsicherheit
und Lange des Vorhersagezeitraumes

Wasserstand [em] Wasserstand [NN+m]
500 342
Meldestufe 1
450
400 L341
350
00 F340

200 L339

100 338

337,10

00:00 08:00 16:00 00:00 08:00 16:00 00:00 08:00 16:00
Do 07.06 07 Fr 08.06.07 Sa 09.06.07

Ensemble-Vorhersagen mit
gleicher Eintrittswahrsch.keit

,best guess” Vorhersage
mit Unsicherheitsbereich

fester Vorhersagezeitraum fester Vorhersagezeitraum
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,best guess” Vorhersage

und zusatzlich variabler
Abschatzungszeitraum
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Vorhersage- und Abschatzungszeitraume

Routinebetrieb (kein Hochwasser)

Vorhersage + (mit Unsicherheiten
behaftete) Abschatzung der weiteren
Entwicklung flr 7 Tage

Frihzeitige Information im Vorfeld
eines moglichen Hochwassers

Bei Hochwasser:

verlassliche Vorhersage stindlich
aktualisiert = Basis zur Durchfuhrung
konkreter Mal3inahmen (Ziel: +/- 10 cm)

automatisierte Kiirzung des
Abschatzungszeitraumes
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(bis zu 24h)
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Weitere Randbedingungen:
 Fur Pegel < 500 km? nur Abschatzungen, keine Vorhersagen

» Im Frihwarnbetrieb: Klrzung des Abschatzungszeitraumes auf
den Zeitpunkt der HQ,-Uberschreitung



Erarbeitung , best guess”: Festlegung, welche Niederschlags-
vorhersage(n) verwendet werden in Abstimmung mit DWD-RZ
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Erarbeitung , best guess”: Festlegung, welche Abflussvorher-
sage bei Basel als Input fur den Oberrhein verwendet wird

Das deutsch-franzésische Reglement

der Retentionsmaf3inahmen am
L Ehi]sel—ﬁhe mhalle Q [vorhersage BAFUT-CLEPS_] bis 16 L‘n&-ﬁs] Oberrhein erfordert eine Singu|é_re
— Eisel—ﬁhe nhalle G [Worhersalge BAFUCOSMGT [ma3/s] ,,best—guess“-Vorhersage.
3000 zal—Rhalnhalle 0 Worbersape BAPIS-COSMOA e 3 5]
— Basel-Fhalnhalle O [vorhersage BAFLHECHMWE [m3 =] —
— Bsel-Rhalnhalle O [varhersage BaFUtadidi [m3 Fs] ]
N Basal—Rhalnhalle O |Simulatign WHM Jchwaiz [m3/a] ]
- Basel-Fhelnhalle Q vorhersags WHM Bohweiz [m2 =] —
— Basal-Rhalnhalle O |Mezswarda [m3 /5] 7]
EDC'U: :
- /17 §\§ ' -
1000 ﬁhﬂ/ﬁ K?%
= L - - -
‘&Mwﬁ -
Vorhersage-Ensemble fir Basel/Rhein vom 11.01.2011 X
) I e e e e A A O A A O R
a1, 6.1, 7. B.1. a.1. G, 11.1. 12.1. 13.1. 14.1. 15.1. 8.1 17.1. 18.1.
Zeftbarsich wom 5.1.2011 _hiz 18.1.2011 ROHDATERM (MEZ} ohne Gawgehr
Hochwasser—vorheraoge—Lentrale Badesn—Wirttamberg Disnatog, 117 Januar 2011 16:17:358 WEZ
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Ergebnis: Pegel Maxau / Rhein: < HQ, = 7d Abschéatzung

; Abschatzung am 11.01.2011 EZ

ssc-oé — é

E Y T T T T T [ T T 1 T
- / - | Messwert am 14.01.2011 .
E‘—H\-r—-—, BDD_ ]

4C-QEI|II|II|II|II|II|II|II|II|II|II|I E E

Zeitbereich vom 51,2011 _hiz 18,1.2011 BAOHDATE M (MEZ} chne Gewqglhfl

Hochwosser—vorheraaga—ZLentrale Haoden—Warttambarg Dienstog, 117 danuar 20 1:36:
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Zeitharaich wom 9.1.2011_his 22.1.2011 FEDOHDOATEMCMEL} ohne Gawashr
Hochwoaser—vorharsage—Zentrale Boden—Warttamberg Somatag, 157 Janoar 2011 08:58:5% MEZ




Situation im Neckargebiet: 1. Hochwasser am 7./8. Januar

interpolierte Niederschlagssumme
[24-5tundensumme bis zum angegebenen D atum)
[w agzerhauzhaltzmodell LARSIM)

vom 08.01.2011

ergiebige
Niederschlage +
Schneeschmelze

biz zum [MEZ]:

Oberrheinzufl. 08.01.2011 09:00
Meckar 08.01.2011 09:00

Tauber 08.01.2011 09:00

Donau 08.01.2011 09:00
Hochrhein 08.01.2011 09:00
Bodensee 08.01.2011 09:00

nordl. Mannheim 08.01.2011 09:00
Weschnitz 08.01.2011 09:00

Erfa / Mud 08.01.2011 09:00
Osgtalb 08.01.2011 09:00

interpolierte Miederschlagssumme
[rrnf24h]
0,00 <=1 = 2.00
200«<=C"] =« S5.00
S5.00<=CC"1 = 10.00
10,00 <=3 = 15.00
15.00 == =« 20,00
20,00 <= B = 23.00
25,00 <= 3 < 20,00
30,00 <= I < 40,00
40,00 <= I < &0.00
60,00 <= I < 80,00
80,00 <= I < 100,00
100,00 <= D < 130,00
120,00 <= I < 160,00
160,00 <= D
— = Fest

Oborhainsel 07012811 1708

nckar 070121 1200
aube 2011
Demsn

EEEEEEE

+ Schnee-
schmelze
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Neckargebiet: Hochwasser am 13./14. Januar 2011

interpolierte Miederschlagssumme
[24-Stundensumme bisz zum angegebenen Datum]
[wazzerhaushaltzmodell LARSIM)

vom 13.01.2011
biz zum [MEZ]:

Oberrheinzufl. 13.01.2011 21:00
Meckar 13.01.2011 21:00

Tauber 13.01.2011 21:00

Donau 13.01.2011 21:00
Hochrhein 13.01.2011 21:00
Bodenszee 13.01.2011 21:00

nordl. Mannheim 13.01.2011 21:00
Weschnitz 13.01.2011 21:00

Erfa / Mud 13.01.2011 21:00
Ostalb 13.01.2011 21:00

sehr ergiebige
Niederschlage
+ hohe Bodenfeuchte

interpolierte Miederschlagssumme
[rmi24h]

0.00<=C = 2,00
200<=CC"1 = 3.00
So0==CT7 = 10,00
1000<=C"73 = 15.00
15.00«<=C « 20,00
20,00 <= = 253.00
. 25,00 <= 0 = 20,00
12.-13.1.2011: 30,00 <= mEE < 40.00
40,00 <= I = 60,00
60 80 mm N / 24 h 60,00 <= I < 80,00
80,00 <= I = 100,00
100,00 <= DN = 120,00
120,00 <= I < 160,00

150,00 <= D
[ — = Rest

kaum Schnee-
schmelze




Das Hochwasser Januar 2011

Pegelstand [cm]
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Nutzung von HW-Vorhersagen

Aufbau mobiler Wande

* Neckarzufluss: Kocher

e 2.000 km? EZG

* 9 h Vorhersage (stdl.

ktuell)




Backnang / Murr, 13. Januar 2011
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Pegel Oppenweiler / Murr (180 km?)

Frihwarnung - 36 Stunden vor dem Scheitelwasserstand

HW.20.02.1999 (352.0
— ] = HW_15.02.1990 (340.0 ﬁ
- : : - A HW_21.03.2002 (339.0
- Oppanwailer 'J(n:ulntm-d Murr Mepawerta [crm] -
300
200 | HMO-Wert (200.0 cm)
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g0 8.0.11 Mo 10.1.11 Gi 11.1.11 Mi 12.1.11 Do 13.1.11

Zeitbereich vom 9.1.2011 bis 13.1,2011 ROHDATE N (MEZ} ohne Gawaehr
Hochwasser—vorharsoga—Zentrale Boden—=Wirttambaerg Dienstog, 11. Jorwor 2011 23:06:33 MEZ
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Pegel Oppenweiler / Murr (180 km?)

3h - Abschéatzung im operationellen Vorhersagebetrieb

| HW_ 2202 1970 [381.0 om)

H¥_2C 02 19599 [I52.0 cm
L H¥_18.02.185%0 |240.0 am
7 HW_21,05.2000 [339.0 em

HMO—Yéert (200.0 cm)

E Oppanwailer Waozadretand Murr hesawerta [cm] E
400 =
300 =
200 B
100 —

|:|_||||||||||||||||||||||| ||||||||||||||||||||||| IIillillilllllillillill IIiIIiIIilllllillillill_
i 11.1.11 Mi 12.1.11 Do 13111 Fr 14.1.11

Zeitbereich vem 11.1.2011 Bis 1

4.1.2011 ROHDATEMN (MEZ} ohne Gewashr
Hochwasser—vorheraoga—<Lentrale Baden—Wirttemberg Donnaratag, 13, Jdanoar 2011 160834 MES




Vorhersage fur Pegel Heidelberg/Neckar: Auswirkung
der Nied.-Uberschatzung im Raum HD-Odenwald

Niederschlagsvorhersage
(Wasserhaushaltsmodell LARSIM auf Basis der COSMO-DE-, COSMO-EU-, EZMOS- und GME Vorhersagen)

f’—‘./..-\"\\ v v:fﬁ‘(}

COSMO-EU 13.1.

(alle Zeitangaben in MEZ)

(24-Stundensumme)

vom 13.01.2011 00:00
bis 13.01.2011 23:00

Vorhersagezeitpunkt:
13.01.2011 00:00

n:f‘w

Messung 13 1.

a / 1

interpolierte Niederschlagssumme

biz zum b 1 Datum]
[Wassmhaushallsmodell LARSIM)

vom 14.01.2011
bis zum [MEZ]:

Oberrheinzufl. 13.01.2011 23:00
Meckar 13.01.2011 23:00

Tauber 13.01.2011 23:00

Donau 13.01.2011 23:00
Hochrhein 13.01.2011 23:00
Bodensee 13.01.2011 23:00

nordl. Mannheim 13.01.2011 23:00
Weschnitz 13.01.2011 23:00

Erfa / Mud 13.01.2011 23:00
Ostalb 13.01.2011 23:00

interpolierte Miederschlagssurmme
[mmiZah]
0,00 <= <
ZOoo==CC— «
.00 <= =
10,00 <=3 =
15,00 <= 3 «
20,00 <= <
25,00 == 3 = 20,00
30,00 <= I <
40,00 <= I =
60,00 <= I <
80,00 == I =
100,00 <= . <
130,00 <= I <
160,00 <=

S



Pegel Heidelberg / Neckar (13.760 km?)
18h Vorhersage + 9h Abschatzung / Wmax = 4,7 cm

| | . - E . T s -
veroffentlicht am 13.1. 6 Uhr (32 Stunden vor Scheitel)
Vorhersage bis 4,7 m, Abschatzung bis 5,4 m

| HW_ 22 12 1553 [BE1.0 om)

E00 . A SIS N RS- HW_14. 04,1 554 EE:-’EJQ.G cmg
S : : - : : : : Do : : | HW 1021850 |BB2.0 cm

A

430

J0d

|

00

Gi 11.1.11 Mi 12.1.11 Do 13.1.11 Fr 14.1.11

Zeitbaraich wom 11.1.2011 bhis 14.1.2011 ROHDATE N (MEZ} ohne Gewagehr
Hochwaoaser—Yorharaoge—Zentrale Boden—Wirttamberg Donnarastog, 13, Janoar 2011 06:08:54 WMES




Pegel Heidelberg / Neckar (13.760 km?)
18h Vorhersage + 9h Abschatzung / Wmax = 4,7 cm

GO0

G0

400

300

00

Zeitbargich vom 11.1.2011 kis 14.1.2011

veroffentlicht am 13.1. 16 Uhr (22 Stunden vor Scheitel)
Vorhersage bis 5,2 m

L HW_22 121553 [BE1.0 am)

HW_14.04.1 %4 Eﬂgg,ﬂ cma
[ HW_16.02.1850 [582.0 om

|

e

Oi 11.1.11

Mi12.1.11

bo 13.1.11

Fr 14.1.11

ROHDATE N (MEZ} ohne Gewgehr

Hochwoazar—orharaaga—<lentrale Hoden—Wirttamberg Donneratog, 13, Janoar 2011 146:08:48 MES




Pegel Heidelberg / Neckar (13.760 km?)
18h Vorhersage + 9h Abschatzung / Wmax = 4,7 cm

] | T ]
veroffentlicht am 13.1. 23 Uhr (15 Stunden vor Scheitelwert)
Vorhersage bis 4,8 m

aoo

400

300

200

)

Nachjustierung des als ver-
lasslich markierten VH-Zeit-
raumes von 18 h auf 15 h

W

T VT T TR FOVPTTOTT. VT TETOL PR TV P T PR T TS T T A P

Gi 11.1.11 Wi 12.1.11 Co 13.1.11 Fr 14.1.11

Zeitbareizh wvom 11.1.2011 his 14.1.2011 FROHDATE N (MEZ} ohne Gewgehr
H-:u:hw-:lasar—"-.-"-:-rhﬂrsﬂgH—Eantrula Baden—Wirttembkerg Docnnaratog, 13, Jonoar 2011 23:08:38 MEL




Fazit zur Veroffentlichung von Vorhersage-
und Abschatzungszeitraumen

v’ variabler Abschatzzeitraum hat sich bewahrt:
» langer Zeitraum zur Frihwarnung vor dem Hochwasser

» (automatisierte) Kirzung wahrend des Hochwassers

v Veroffentlichung von Abschatzungen fir Pegel mit kleinem EZG

v Uberprufung der Lange des verlasslichen VH-Zeitraumes (im
Einzelfall Nachjustierung: Pegel Heidelberg von 18 h auf 15 h
reduziert)

? Kommunikation der Vorhersageunsicherheit



Kommunikation der Vorhersageunsicherheit

Im internen Testbetrieb: Berechnungsvarianten

@ (best-guess-)Niederschlagsvorhersage + 20%
@ (best-guess-)Niederschlagsvorhersage - 20%

zur Darstellung eines Unsicherheitsbereiches

' 74
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//,/
'] & .// - ¥ -
,best guess” Vorhersage

mit Unsicherheitsbereich??
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vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit!



Pegel Heidelberg / Neckar (13.760 km?)
18h Vorhersage + 9h Abschatzung / Wmax = 4,7 cm

[m] maximal vorhergesagter Wasserstand fur Heidelberg/Neckar nach Vorhersagezeitpunkt
6.0
- L 2 max. Wasserstand der 18h Vorhersage
2 gemessener Scheitelwert (4,69 m)
i m— == Bandbreite +10 cm
56 - = == Bandbreite -10 cm ~
15h vor i i i
L 2K 2K 2 Scheitel- l | l
2 wert i i i
50 - L 2R BE BX bbb oo J L P P T
. > 1 1 1
— -~ — — — — — — — A — — — — = — — -
& & | L 2R 2R K 2 3
45 | | | | |
40 L ; ; L

13.Jan 13.Jan 13.Jan 13.Jan 14.Jan 14.Jan
8:00 12:00 16:00 20:00 0:00 4:00

Datum / Uhrzeit der HVZ-Vorhersage

14 Jan 14 .Jan
8:00 12:00




