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. . II Landesanstalt fur Umwelt, Messungen und _
Naturschutz Baden-Wirttemberg

Erfahrungen aus dem HW Mai / Juni 2013

aus Sicht der HVZ Baden-Wirttemberg

Ute Badde, Referat 43 — Hydrologie, Hochwasservorhersage

Baden-Wiirttemberg



Niederschlagsereignis

interpolierte Miederschlagssumme

[mm/ 60 h]
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Hiederschlagssumme 72h [mm] vom 30.05.2013 05:00 bis 02.06.2013 05:00
L [Waszserhaushaltsmodell LARSIM]

[alle Zeitangaben in MEZ])

Obertheinzufl. 02.06.2013 05:00
Neckar 02.06.2013 05:00

Tauber 02.06.2013 05:00

Donau 02.06.2013 05:00
Hochrhein 02.06.2013 05:00
Bodensee 02.06.2013 05:00

nordl. Mannheim 02.06.2013 05:00
Weschnitz 02.06.2013 05:00

Erfa / Mud 02.06.2013 05:00
Dstalb 02.06.2013 05:00
Hochrhein CH 02.06.2013 05:00
Bregenzerach (HYZ) 02.06.2013 05:00

Pforzheim-Ispringen
Baden-Baden-Geroldsau
Stotten
Leutkirch-Herlazhofen
Wangen-Allgéau

Gefallener Niederschlag in 60h

105 mm
100 mm
138 mm
122 mm
120 mm

Extrem ergiebige Dauerniederschlage ab 30.5.13 abends bis 2.6.13 morgens
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HW-Jiihrlichkeit Abflussscheitelwerte

MaifJuni 2013

> 100 jahrliches HW (8)
> 50 jahrliches HW (11)
> 20 jahrliches HW (19)
> 10 jahrliches HW (32)
=
<

2 jahrliches HW (77)
2 jahrliches HW (66)

NN W X

HVZ LUBW
Basis: vorgeprufte Rohdaten




,Highlights* der Hochwassersituation in BW:

« Flachendeckendes Hochwasserereignis

« Weitreichende Konsequenzen aus Nutzung der HVZ-
Vorhersagen mit LARSIM z.B.:

Krisenstabe im Neckargebiet:

»  Daimler Werk kurz vor der Evakuierung
»  Evakuierung Altersheime usw.

»  Aufbau mobiler Schutzwénde

Einsatz von 4 RetentionsmalRihahmen am Rhein
(abgestimmt z.B. mit Frankreich)

 Mehrere Tage 24h-Schichtdienst in der HVZ



Analyse der LARSIM-Vorhersagequalitat im
Einzugsgebiet des Neckars

Pegel Heidelberg/Neckar
A:=13.800 km?

Pegel
Plochingen/Neckar
Az=4.000 km?




LARSIM-Vorhersagequalitat

(Vergleich Messwerte zu Punkten gleicher Vorhersagetiefe fir 168 VZP)

Wasserstand [cm]

Vorhersageanalyse fir Heidelberg-Karlstor / Neckar

nach Vorhersagetiefe

600
500 |
400 |

300 |

6h-VHS
12h-VHS

-— Messwerte

W =520cm

Tn =20a
o

sehr gute Vorhersage-
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mit gréRerem EZG

S
YA

4.6. 5.6.




LARSIM-Vorhersagequalitat

(Vergleich Messwerte zu Punkten gleicher Vorhersagetiefe fir 168 VZP)

Wasserstand [cm]

Vorhersageanalyse fir Plochingen / Neckar

nach Vorhersagetiefe

700 i mittlere Vorhersage-
: 6h-VHS " qgalitf":it an Pegeln
i - mit mittlerem EZG
600 | 12h-Abs. C !
- | — Messwerte . “
B o v ". W =529cm
500 | /\//JN/\ Tn > 20a
400 | ; “Ne
i \
g Y
0 P,
i "'"“w.,..“.“
200 M.M..,w gy
100 L ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
29.5. 30.5. 31.5 1.6. 2.6. 3.6. 4.6. 5.6.




Operationelle LARSIM-Vorhersagen

Meteorologischer Input: Messdaten plus 25% MM 75% COSMO-EU plus GME

Pegel F'Iochmgen / Neckclr
00 T : T 1 1 : T T

: Messwerte Mrttelwer‘t Wasserstand Neckar crn | —aHW 24051978 (E79em}
- Yorhersage : : _F—tw 10G (574em)
- Abzchatzing der waiteren Tendenz : E7em)
— _I:—HW B0 (548cm) I
— H H :_r-— +HW_13.04.1884 (517cm)
500 i_____________________________?_______________________________?__ S ___________?________________________________Hw 2 (508&“’])
- E E E B T e
b — 7
= — -
5 — T Hw 2 (3580m)
4
o — .
5 — -
i - : : 5 7
g 200 _ _—HMG—Grenzwert(&OOcm)
2040 _ """ . . :
- /| VZP =01.06.13, 12 Uhr | -
- “—ww 1921-20a0
— —— MHNW 1321-200¢
- COSMO-EU von 6 Uhr | 1
100: L L L L L L L L L | L a

Da, 3005 Fr, 31.05. |54, 01.06. 5o, o206,

Betreibar der Messstelle Plochingan ; WSA Stuttqart
Zaithereich wvem 3J0.GE2013 bis 02.08.2013 IaEZ FEOHDATE M ohne Gawdhr
Hochwosserverheraagezentrale Baden—Wartternberg der LUBW — Samstaq, 1. Juni 2013 12:24:43 MEZ

98232001

Vorhergesagter Maximalwasserstand ca. 5,50m



Operationelle LARSIM-Vorhersagen

Meteorologischer Input: Messdaten plus 25% MM 75% COSMO-EU plus GME

Pegel F'Iochmgen / Neckclr

00 T : T 1 1 : T T ]
Messwerte Mrttelwer‘t Wasserstand Neckar cm 5 | —aHW 24051878 (B79emy}
Yorhersaoge H H _F—Hw 100 {574cm)
Abzchatzing der waiteren Tendenz :

BTy
— H'r‘u' 5D (54-6cm) I

| — sHW_13.04.1884 (517cm}
[ H# 20 {508em)

00 [

— HW 10 {47 1em)

I
L
[

.........................................................................................................................

— HW 2 [3G86cm)

Wasserstand [cm]

T T T —— HMG—crenzwert (300 crm)

200 e e

VZP =01.06.13, 13 Uhr
COSMO-EU von 6 Uhr

100 | 1 1 1 1 1 l l 1 1 1 1
Da, 3005 Fr, 31.05. |54, 01.06. 5o, o206,
Betreibar der Messstelle Plachingan ; WSA Stuth

: art
Zaithereich wvem 3J0.GE2013 bis 02.08.2013 IaEZ FEOHDATE M ohne Gawdhr
Hochwosserverheraagezentrale Baden—Wartternberg der LUBW — Samstaq, 1. Juni 2013 13:24:03 MEZ

—— MW 18212040
—— WHW 1921-2000

98232001

Vorhergesagter Maximalwasserstand ca. 5,50m



Operationelle LARSIM-Vorhersagen

Meteorologischer Input: Messdaten plus 25% MM 75% COSMO-EU plus GME

Pegel F'Iochmgen / Neckclr

00 T : T 1 1 : T T ]
Messwerte Mrttelwer‘t Wasserstand Neckar cm 5 | —aHW 24051878 (B79emy}
Yorhersaoge H H _F—Hw 100 {574cm)
Abzchatzing der waiteren Tendenz :

BTy
— H'r‘u' 5D (54-6cm) I

| — sHW_13.04.1884 (517cm}
[ H# 20 {508em)

00 [

— HW 10 {47 1em)

I
L
[

.........................................................................................................................

— HW 2 [3G86cm)

Wasserstand [cm]

T T T —— HMG—crenzwert (300 crm)

200 [ e e

VZP =01.06.13, 14 Uhr
COSMO-EU von 6 Uhr

100 | 1 1 1 1 1 l l 1 1 1 1
Da, 3005 Fr, 31.05. |54, 01.06. 5o, o206,
Betreibar der Messstelle Plachingan ; WSA Stuth

: art
Zaithereich wvem 3J0.GE2013 bis 02.08.2013 IaEZ FEOHDATE M ohne Gawdhr
Hochwosserverheraagezentrale Baden—Wartternberg der LUBW — Samstaq, 1. Juni 2013 1423258 MEZ

—— MW 18212040
—— WHW 1921-2000

98232001

Vorhergesagter Maximalwasserstand ca. 5,50m



Operationelle LARSIM-Vorhersagen

Meteorologischer Input: Messdaten plus 25% MM 75% COSMO-EU plus GME

Pegel F'Iochmgen / Neckclr
00 T : T 1 1 : T T

: Messwerte Mrttelwer‘t Wasserstand Neckar crn | —aHW 24051978 (E79em}
- Yorhersage : : _F—tw 10G (574em)
- Abzchatzing der waiteren Tendenz E7em)
— . € ::— HY G (548cm) I
E EJ— SHW_13.04.1004 (517om}
End ;_____________________________;_______________________________;__ e ___________;________________________________Hw e (508&”1)
- : : : B T e
b — 7
T OE .
= = T— Hw 2 [356cm)
o — .
5 — -
i - : : 5 7
L 300 R T R e e T T EEE LR R TTTILITIPEEERLRITLIE — HMG—Granzwert (300 fm)
2040 _ """ . . :
- /| VZP =01.06.13, 15 Uhr | -
L “—ww 1921-20a0
— —— MHNW 1321-200¢
- COSMO-EU von 6 Uhr | 1
100 | L L L L | | I I | L]

Da, 3005 Fr, 31.05. |54, 01.06. 5o, o206,

Betreibar der Messstelle Plochingan ; WSA Stuttqart
Zaithereich wvem 3J0.GE2013 bis 02.08.2013 IaEZ FEOHDATE M ohne Gawdhr
Hochwosserverheraagezentrale Baden—Wartternberg der LUBW — Samstaq, 1. Juni 2013 15:27:13 MEZ

98232001

Vorhergesagter Maximalwasserstand ca. 5,50m



Operationelle LARSIM-Vorhersagen

Meteorologischer Input: Messdaten plus 25% MM 75% COSMO-EU plus GME

Pegel F'Iochmgen / Neckclr

00 T : T 1 1 : T T ]
Messwerte Mrttelwer‘t Wasserstand Neckar cm 5 | —aHW 24051878 (B79emy}
Yorhersaoge H H _F—Hw 100 {574cm)
Abzchatzing der waiteren Tendenz :

BTy
— H'r‘u' 5D (54-6cm) I

| — sHW_13.04.1884 (517cm}
[ H# 20 {508em)

[

E | : : E— HW 10 {471cm)
- — ]
E - “F—H% 2 [356cm)
é E00) : :—HMG—Grenzwert(EOOcm)
200 : ------ | | f
- /|VzZP=01.06.13,16 Uhr | 1
- | COSMO-EU von 6 Uhr | ===
100 [ 1 1 1 1 1 1 1 1 1 l 1 -

Da, 3005 Fr, 31.05. |54, 01.06. 5o, o206,

Betreibar der Messstelle Plochingan ; WSA Stuttqart
Zaithereich wvem 3J0.GE2013 bis 02.08.2013 IaEZ FEOHDATE M ohne Gawdhr
Hochwosserverheraagezentrale Baden—Wartternberg der LUBW — Samstaq, 1. Juni 2013 16:289:03 MEZ

98232001

Vorhergesagter Maximalwasserstand ca. 5,50m



Operationelle LARSIM-Vorhersagen

Meteorologischer Input: Messdaten plus 25% MM 75% COSMO-EU plus GME

Pegel F'Iochmgen / Neckar
Foh = T : T 1 T : 1 T ]

- Messwerte Mrttelwer‘t Wasserstand Neckar crn 5 —

— Yarhersoge : —

— Abzchatzing der waiteren Tendenz _ .

- - deutlich > HW100!
Bo0 : : +HW_24.05.1978 (579cm}

— —= w100 {574em)

— 1 Hw 50 (Fasem)

— : : : T — eHW_13.04,1804 (517cm}
500 T____________________________,?______________________________,?__ T, ________‘?____________________________f—HW 20 (A0Zcm)

'E‘ E : H : E— HW 1D (47 1cm)
L - -
- - H H H ]
= — : : : —
o — : : ; -
0 = .
a — T H% 2 [358cm)
[m] I —]
= - _ _ _ 3
300 : :—HMD—Gr\:nzw:rt £300 em}
zoofico A IZP = 01.06.18, 17 Uhr |3

- ; 11— MW 1921-2000

B COSMO EU von 12 Uhr | F—wwim-os
150 - I 1 1 : 1 1 I I I I -

Do, 30.05. |Fr 3105, |50, o o5 |sn, 02.06. 5
Betreibar der Messstells Plochingan ; WSA Stu tla art N
Zeithereich vom 300052013 bis 02.06,2013 EZ ROHDATEN ohne Gawahr =
Hochwosserverheraagezentrale Baden—Wartternberg der LUBW — Samstaq, 1. Juni 2013 17:29:29 MEY 3

Vorhergesagter Maximalwasserstand ca. 6,50m!



Vergleich 1h-Niederschlag Vorhersage-Radarbild
17 Uhr bis 18 Uhr

COSMO-EU 6 Uhr RADOLAN RW COSMO-EU 12 Uhr

N [mm/h]
<=2 Niederschlagsereignis ist nach 6 Uhr Lauf und Messdaten
=5 vorbei, im 12 Uhr Lauf beginnt es erst

=10 . .

:=15 » Dopplung von N im hydrologischen Modell!
<= 20

<=k



Vergleich 1h-Niederschlag Vorhersage-Radarbild

18 Uhr bis 19 Uhr

COSMO-EU 6 Uhr RADOLAN RW COSMO-EU 12 Uhr

N [mm/h]
<=2 Niederschlagsereignis ist nach 6 Uhr Lauf und Messdaten
=5 vorbei, im 12 Uhr Lauf beginnt es erst

=10 . .

:=15 » Dopplung von N im hydrologischen Modell!
<= 20

<=k



Alternative LARSIM-Vorhersagen

Meteorologischer Input: 100% COSMO-DE bzw. 25% MM 75% COSMO-DE (50-50)

Pegel F'Iochmgen / Neckur
BOO = T T T T : T : T T T ]
= Messwerte (Stundenwerte} i i -
[~ = /orharsoge : —
— Abschatzing dér weiteren_ Tendenz : -
= = — = Morhersoge “mjt Nutzung COSMO-0OE 100% -
= — — — \orhersoge rnl’r. Mutzung COSMO-DE ¥5%: (50 B0} und EZMOS 255”’ I:clktuelles Setup) —
8
€00 : : HW_24.05,1878 (579
= : : ; :if-u.-\.'1|3<}|[5:n1.:|-n]|E e
= T —«HW_15.02.1880 (EE7cm}
—_ — —T— HW 50 {546cm)
= = : 5 : = H_02.08.2013 (529em)
M os00 N S e N il T HW 20 {B0Scm)
o - : ‘ : I Hw 1o (47 1em)
0 — -
) — —]
o = j 3
e — —]
] — ; ; : -
= - —T— HW 2 [356cm)
BO0 [y i+ oo | —— HMO—Grenzwert (300 o}
— : : : L ww 1921-2000
— —— MNw 1921-2000
100 1 1 1 | 1 1 1 1 | 1 i
Fr, 31.0%, S, G108, |SD 2006, Wa, G308, g
Betreiber der Messstelle Plochingen ; WSA Stutt N
Zaithareich vom 31.05.2013 bis 03.06,2013 EZ FEOHDATE M ohne Gawahr =
Hochwasservorheraagezentrale Baden—Wdrttermberg der LUBW — Diensztagq, 11. Marz 2014 162717 MEZ S

Verbesserung Vorhersagequalitat bel Nutzung COSMO-DE



Konsequenzen aus dem HW 2013 bei der HVZ

COSMO-DE wird an die aus Radardaten abgeleitete
N-Verteilung basierend auf Latent Heat Nudging assimiliert.

COSMO-EU beinhaltet kein Latent Heat Nudging.

== Umstellung des meteorologischen Inputs der ersten
24h Vorhersagestunden auf

75%COSMO-DE / 25%Meteomedia Kombination

Dabei wird (nach Diskussion mit DWD) die aktuelle
COSMO-DE mit der vorigen 50-50 gemischt um
Springe vor allem in der Frihwarnkarte zu vermeiden.



Konsequenzen aus dem HW 2013 bei der HVZ

== Veroffentlichung von Vorhersage-Unsicherheits-
bereichen auch im Internet
(siehe Vortrag Daniel Varga)

== Weiterverarbeitung der COSMO-DE-EPS mit
Moglichkeit, im Ereignis die unwahrscheinlichen
Member auszuschliel3en (Projekt in Planung).



Alternative LARSIM-Vorhersagen: Tell 2

(Pegel mit kleinem Einzugsgebiet: Abschatz-Tiefe 9h)

Abfluss [m3/s]

Vorhersagevarianten Pegel Gerbertshaus/ Schussen (782 km?)
Vorhersagezeitpunkt 10.6.13 21 Uhr

140 Gemessener Abfluss
=== Vorhersage mit gem. Niederschlagen
120 - operationelle HVZ-Vorhersage
Vorhersagevariante EZMOS
Vorhersagevariante COSMO-EU
100 Vorhersagevariante COSMO-DE
80
. \\
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9.6. 10.6. 11.6. 12.6. 13.6. 14.6. 15.6.
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